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Airborne pollution Air pollution is a combination 
of hazardous substances from both natural and 
man-made sources. Air pollution is divided into 
two categories:

• Indoor air pollution
• Outdoor air pollution

Definition and types of air pollution



From another point of view, air pollution is divided into two categories:

• Primary air pollution
• Secondary air pollution



From another point of view, air pollution is divided into two categories:
• Particulate matter
• Gases
• Microorganisms



.اثر فعالیت های طبیعی و انسانی ایجاد می شونددر (PM)ذرات معلق 
مانند ذرات ماسه، نمک دریا، گرد و غبار و کپک: فعالیت طبیعی

.  انیمانند ذرات معلق ناشی از واکنش های شیمیایی در جو، گازهای گلخانه ای، فعالیت های معدنی و ساختم: فعالیت های انسانی
.ذرات معلق برای انسان بسیار مضر هستند و می توانند باعث بیماری های ریوی، قلبی و عروقی و برخی سرطان ها شوند



یدخورشفرابنفشمضرهایاشعهبرابردرزمینازازن.داردمشخصی بویبالاهایغلظتدرواسترنگکمآبی گازیک(O3)ازن
لی ترکیباتو(NOx)نیتروژناکسیدهای .استهوامضرثانویهآلایندهیکازنزمین،سطحدراما.کندمیمحافظت (VOCs)فرارآ

لودگی میزانبیشترین.کنندمیتولیدازنخورشیدنورحضوردر  .تدافمیاتفاقبادبدونوآفتابی گرم،روزهایدرتابستاندرازنآ
.شودویریهایبیماریباعثبالقوهطوربهودهدکاهشراریهعملکردکند،ایجادتنفسی مشکلاتشود،آسمباعثتواندمیازن



احتراقاز NO2.استقویکنندهاکسیدیک NO2.استنامطبوعبویباقرمزبهمایلایقهوهگازی (NO2)نیتروژناکسیددی
وشومینهگرمایشی،تجهیزات NO2خانگیمنابع.آیدمیدستبهبرقتولیدوصنعتنقل،وحملمانندبالادماهایدرسوخت

راهاهریمقاومتوکندتشدیدراتنفسی هایبیماریوکندتحریکراهوایی هایراهتواندمینیتروژناکسیددی.استگازاجاق
.کندتشدیدراآسمتواندمیمادهاینهمچنین.کندعفونتمستعدراآنهاودهدکاهشهاباکتریبرابردر

NO2 داردتنفسی هایبیماریسایروآسمبانزدیکی ارتباطکهاستایآلایندهاست،ازنمهمسازپیشیک.



(SO2)دی اکسید گوگرد
با سایر مواد شیمیایی واکنش می دهد و ترکیبات مضری مانند  .دی اکسید گوگرد یک گاز بی رنگ با بوی تند و تحریک کننده است

می تواند در طبیعت از آتشفشان ها یا  SO2 .را تشکیل می دهد که می تواند باعث باران اسیدی شود(H2SO4)اسید سولفوریک 
از سوزاندن مواد حاوی گوگرد مانند تولید برق از زغال سنگ و نفت در نیروگاه ها و  SO2منابع . چشمه های آب گرم منتشر شود

.صنعت و سیستم های گرمایشی از فرآیندهای احتراق مانند سوزاندن سوخت جامد است



گازسنگ،زغالبنزین،چوب،مانندکربنی هایسوختناقصاحتراقازکهاستبوبی ورنگبی گازی(CO)کربنمونوکسید
نقلیهوسایلازمحیطهوایدر کربنمونوکسیداصلی منبع.شودمیتولیدشومینهوکورهگاز،اجاقدرسفیدنفتوطبیعی 

دشواررااکسیژنبابدنسلول هایاتصالومی شودمنتشرخونجریانوریهبافت هایدرکربنمونوکسید  .استموتوری
اعثبتواندمیکربنمونوکسیدمعرضدرگرفتنقرار.رساندمیآسیبهاسلولوهابافتبهاکسیژنکمبوداین.می کند

میکربنیدمونوکسبالایسطوحمعرضدرگرفتنقرار.شودآنفولانزامشابهعلائمسایروسرگیجهخستگی،تنفسی،مشکلات
.باشدکشندهتواند



لی ترکیبات لی آنهابه.گویندمیفرارآنهابهرواینازشوند،میتبخیراتاقدمایدر(VOCs)فرارآ ربنکحاویزیراگویندمینیزآ
ی دستصنایعموادحتی وآشپزیاف،دیامخانگی،لوازمازبرخی ها،کشآفتکننده،پاکموادها،رنگتوسطها VOC.هستند

ترینرایج .شوندمیآزاداحتراقطی درکههستند VOCاصلیمنابعطبیعی گازوبنزینهمچنین.شوندمیمنتشرچسبمانند
VOC اختصاربهکه.هستندزایلنوبنزناتیلتولوئن،بنزن،هاBTEX شوندمینامیده. VOC لرژی،باعثتوانندمیها سردرد،آ

.شوندسرطانوسرگیجه

Benzene

Ethylbenzene

Toluene

Xylene
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Complications



hat's the solution? 

In
style
mining

لرژیکهایبیماریوآسم آ
لرژیکهایبیماریسایروآسمبروز ایکشورهاکثردرآ

کهدهدمینشانتحقیقات .استیافتهافزایشصنعتی 
لودگی بینمستقیمیارتباط ومآسبروزافزایشوهواآ
لرژیکاختلالاتسایر مانندهواهایآلاینده .داردوجودآ

لی ترکیبات یداکسدینیتروژن،اکسیددیازن،فرار،آ
نقشمعلقذراتویژهبهوکربناکسیدمنوگوگرد،

لرژیوآسمایجاددرمستقیمی  .دارندآ



What's the solution? 

In the long term: changing the life 
style and modifying the method of 
mining and industrial activities, etc. 
In the short term: use an air purifier

UVC
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oxybox is a portable air 

purifier without filter with 
three technologies UV-C, 
Ionizer and Photocatalyst.
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Photocatalyst



بنفشماوراءپرتو
 UV-Cو UV-A ،UV-Bشود،میمنتشرخورشیدتوسط UVپرتو نوعسه

UV-C داردقویکشی میکروباثر.UV-C ها،کپکها،باکتری ،هاویروس
میعلنظرازاثراین.کندمیغیرفعالرادیگرمیکروارگانیسمهروهاقارچ

[1] , [2] , [3] .استشدهثابتمتعددتحقیقاتتوسط

UVC



UV-C د؟کنمیغیرفعالراهامیکروارگانیسمچگونه
UV-CساختارDNA طریقازرامیکروارگانیسم

.دهدمیتغییر [4]فتودایمریزاسیوننامبهفرآیندی
اثربی راهامیکروارگانیسم، DNAساختارتغییراین
بینازبرای UV-Cموجطولموثرترین[5] .کندمی

ایال [6] .استنانومتر254هامیکروارگانیسمبردن
طول باUV-Cتوانندمیکهدارندوجودخاصی هایدی

.کنندتولیدنانومتر254موج

UV-C LED

UVC



کند؟تولیدازنتواندنمی UV-Cچرا
.شودمیاستفادههواهایکنندهتصفیهدربنابراینوکندمیغیرفعالراهامیکروارگانیسم(نانومتر 254) UVCموجطول

.بردمیبینازراازننیزنانومتر260تا250هایموجطولوشودمیتولیدنانومتر185موجطولدرتنهاازن
میحذفاطرافمانهوایازراازنوکنندنمیتولیدازننانومتر254موجطولدر UVCباهواتصفیههایدستگاهبنابراین

[7] , [8].کنند

UVC

180~190 nm
The wavelength that 

produces ozone

250~260 nm
The wavelength that 

destroys ozone
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UVC

Photocatalyst
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چیست؟منفی یون
.دارندی منفباراضافی الکترونداشتندلیلبهکههستندهایی اتمیاهامولکولمنفی هاییون•
.داردانسانسلامتبرایزیادیفوایدهمچنینوکندتصفیهراهواتواندمیهوامنفی یون•
ها،آبشار برق،ورعداقیانوس،امواجمانندیونیزاسیونفرآیندهایطی درهوایونزیادیمقادیر•

 [9] , [10] , [11].شودمیتولیدغیرهوخورشیدتابش



UVC

Photocatalyst

Ionizer
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Seaside

چیست؟منفی یون
.دارندی منفباراضافی الکترونداشتندلیلبهکههستندهایی اتمیاهامولکولمنفی هاییون•
.داردانسانسلامتبرایزیادیفوایدهمچنینوکندتصفیهراهواتواندمیهوامنفی یون•
ها،آبشار برق،ورعداقیانوس،امواجمانندیونیزاسیونفرآیندهایطی درهوایونزیادیمقادیر•

 [9] , [10] , [11].شودمیتولیدغیرهوخورشیدتابش



UVC

Photocatalyst

منفیهاییونفواید
لرژیعلائمتسکیندرافرادبهمی توانندمنفی یون های• هبآ

لرژن هاسایروکپکهاگ هایغبار،وگرد . [12]کنندکمکآ
.هوادر (PM)  معلقذراتکاهش•
.کنندمیکمکخووخلقوخوابالگویتنظیمبه•
.میدهندکاهشرااسترس•
.میکنندتقویترابدنایمنی سیستمعملکرد•
.شوندمیمتابولیسمافزایشسبب•
باکتریوکپکهایگونهوهاویروسمضر،هایباکتری•

 [13] کنند میجلوگیریآنهاتکثیرازوبردهبینازراسلعامل
.

Ionizer



منفیهاییونباهواتصفیه
.شوند می ساطع و تولیدیونیزاسیونفرآیندطریقاز یزرایون توسط منفی های یون-1

.کنند می جذب را دود وPM10، PM2.5، PM1 ،گرده ،غبار و گرد مانند هوا در موجود های آلاینده منفی های یون-2
[14] , [15].کنند می سقوط استنشاق جای به هوا های آلاینده-3

UVC

Photocatalyst

Ionizer



UVC

Ionizer

Photocatalyst



Photocatalyst

چیست؟فتوکاتالیست
.کنندحذفبنفشماوراءاشعهازاستفادهبااکسیداسیونطریقازرامتعددیهایآلایندهتوانندمیهافوتوکاتالیست
لودگی تنهانههافوتوکاتالیست اکسیددیایآبمانندزیستمحیطدوستدارمحصولاتی بهراآنهابلکهبرند،میبینازراآ

لی اتترکیبحذفبرایاستفادهموردهایفوتوکاتالیستبهترینازیکی تیتانیوماکسیددی.کنندمیتبدیلکربن فرار،آ
[16] , [17].استبوهاوهاکپکها،ویروسها،باکتری

UVC



oxybox certificates

• CE certificate
• Laboratory of Microbiology and Biotechnology, University of Tehran
• Laboratory certificate approved by the Environmental Protection Agency

Certificates



EN 55014-1:2017
(EMC)استاندارد سازگاری الکترومغناطیسی 

EN IEC 61000-3-2:2019
.استاندارد برای محدود کردن جریان های هارمونیک

EN IEC 61000-3-3:2013+A1:2019
و استاندارد برای محدود کردن تغییرات ولتاژ و سوس

زدن

EN 55014-2:2015
استاندارد ایمنی و سازگاری لوازم خانگی

EN 62471 2008
استاندارد ایمنی فوتوبیولوژیکی

EN 55014-1:2017
Electromagnetic compatibility (EMC) standard.

EN IEC 61000-3-2:2019
Standard for limiting harmonic currents.

EN IEC 61000-3-3:2013+A1:2019
Standard to limit voltage variations and flicker

EN 55014-2:2015
Safety standard and compatibility of household 

appliances

EN 62471 2008
Photobiological safety standard



Laboratory of Microbiology and Biotechnology, University of Tehran

Results of microbial tests of oxybox air purifier

The disinfection power of the device in 1 hour in a closed chamber with dimensions of 50x50 cm and in a space of 100x70 cm has been reported to be more than 99%.

Certificates



Laboratory of Microbiology and 
Biotechnology, University of Tehran

Results of microbial tests of oxybox 
air purifier

The disinfection power of the 
device in 1 hour in a closed 
chamber with dimensions of 50x50 
cm and in a space of 100x70 cm 
has been reported to be more than 
99%.
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